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rیا رهیطح مقطع دا: س 

sیطح مقطع مثلث: س 

eمفتول ایتک رشته  یاد: ه 

m :افشان ایچند رشته  یهاد 

 

 

 

 

 :ها میس ینام گذار

 ییها ها و کابل ها به مولفه ها میس ینام گذار یبرا

 یحروف و ...  یشکل هادی، جنس هاد،  قیهمچون نوع عا

حروف  نیرا نسبت داده اند که از کنار هم قرار گرفتن ا
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 یو کابل و مورد مصرف آن پ میتوان به نوع س یم قایدق

 .برد

 :حروف عباتند از نیا

N: که  یمیس یبه عبارت اینرم شده  یمس مینشان دهنده س

 .آلمان ساخته شده است VDE طبق استاندارد

Y :قیعا  P.V.C هر رشته است دور. 

S و Z :مخصوص یها میعلامت س  

F :نرم یها میلامت سع 

A :داخل لوله ها یکش میس یراب 

M :مقاوم در مقابل رطوبت است یها میه مفهوم سب. 
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 :پر کاربرد آورده شده است یها میچند نمونه از س ریز در

 حروف مشخصه موارد مصرف

ی کشمیس یبرا کیتک لا با روکش پلاست میس

                                                      ساختمان

NYA 

ی کشمیسی برا کیافشان با روکش پلاست میس

  ساختمان

NYAF 

ی کشمیس یبرا کیمخصوص با روکش پلاست میس

  ساختمان

NSYA 

 NYM رطوبت مقاوم در مقابل میس

و  ییروشنا یمخصوص برا کیبا روکش پلاست میس

 زم خانگیلوا

NYZ 

 NYFA  چراغ ها مصرف لوستر و یبرا میس

 NYFAZ  )دولا(یی روشنا مصرف یبرا یدو رشته ا میس

 Y و خبریمکالمه  میس

 T   الیکواکس میس
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 استاندارد رنگ های سیم برق

 
 

 
 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

10 
 

 

 ییشناسا یآلمان برا VDE  0271 با توجه به استاندارد

 یاستفاده م یو کابل از حروف خاص میس یو نام گذار

 :علائم آورده شده است نیشرح ا ریشود. در جدول ز

 

 حروف شرح

 VDE Nکابل با هادی مسی مطابق استاندارد    

 NA با هادی آلومینیومی مطابق استانداردکابل    

 Y در توالی حرف Yاولین  PVCعایق پروتودور    

 Y2 در توالی حرف Y2اولین  PETعایق پروتونن    

 H علامت کاغذ متالیزه دور عایق سیم   

 F با مقطع تخت میبصورت س زهیزره فولاد گالوان   

 R با مقطع گرد میبصورت س زهیزره فولاد گالوان   

 B باندراژ محافظ فولادی به شکل نوار   
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 C هادی مسی متمرکز در کابلهای فشار ضعیف   

 CW علامت سیم صفر که بصورت لوله دور عایق سه سیم دیگر پیچیده شده   

 GB حفاظت فولادی نواری شکل   

 K غلاف سربی   

 S غلاف مسی   

 E کابل با سه غلاف سربی   

 A غلاف خارجی دوبل   

 T مفتول نگهدارنده برای کابلها در هوا   

 J کابل همراه با یک رشته به رنگ سبز و زرد   

 AB سیم تک رشته مفتول   

 AF سیم تک رشته افشان   

 re سیم گرد یک رشته   

 rm سیم گرد چند رشته   

 se سیم سکتور یک رشته   

 sm سیم سکتور چند رشته   

 MH کابل چند رشته با هادی افشان
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 مس و آلومینیوم و کابل میجدول محاسبه طول س

 انینسبت به افت جر
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 (IP) درجه حفاظت

 
را در مکان  IP یمختلف واژه  لیتاکنون به دلا احتمالاً

. به عنوان مثال، موتور دیا دهیشن ای دهیمختلف د یها

انتخاب تابلو مناسب جهت  یبرا ایچند است  IP یدارا

 یچه مشخصات یدارا دینصب در شمال کشور، تابلو با

موتور،  دیها در زمان سفارش و خر نیباشد؟ علاوه بر ا

 IPت با عبار زنی ... و یآسانسورها، پله برق نتابلو فرما

 .شد دیخواه ایوبرو شده ر

 یصنعت ساتیکه در تأس یصنعت ونیبرق و اتوماس زاتیتجه 

متناسب با مکان و  دیشوند با یاستفاده م یو ساختمان
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مورد استفاده انتخاب شوند و بتوانند به نحو مطلوب  یفضا

 نی. بدرندیقرار گ یخطر مورد بهره بردار جادیو بدون ا

برق  یعلاوه بر پارامترها زات،یمنظور در انتخاب تجه

که  ای محفظه ... ، ولتاژ، آمپر، توان و رینظ یصنعت

 دیبا زیشوند ن یم یدر آن جا ساز زاتیقطعات و تجه

و صنعت مورد استفاده انتخاب  یمکان طیمناسب با شرا

محافظت از قطعات درون آن را به  ه یفیشوند. بدنه وظ

است که از ورود  نیآن ا تیخاص نیعهده دارد و اول

به داخل دستگاه  تو رطوب یذرات خارج ایاجسام 

موضوع است  نیا انگریمحافظت ب . درجهدینما یریجلوگ

به  تیبدون در نظر گرفتن امن توانیکه تا چه حد م

 .کرد نانیمقاومت دستگاه اطم

 یصطلاحا  Ingress Protection ای (IP) حفاظت درجه

است که بر اساس آن  IEC60529 در استاندارد
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با  یاستاندارد یبا کدها یکیالکتر زاتیتجه یهامحفظه

کنار دو رقم، از نظر نفوذ در برابر عوامل در  IP دو حرف

است  6تا  0 نی. رقم اول که بشوندیم یبند میتقس یخارج

حفاظت  زیو ن یجسم سخت خارج رابرسطح حفاظت در ب

 زانیاست و م 8تا  0 نی. رقم دوم بکندیافراد را مشخص م

( مشخص گرید عیما چیحفاظت را در برابر نفوذ آب )و نه ه

حفاظت  زانیباشند م شتریها ب رقم نیا . هر چهکندیم

 .است شتریب

 یجانب زاتیتجه لیاز قب یمخابرات یها ستمینماد در س نیا

اتصالات  ،یمخابرات یمراکز تلفن سانترال، پست ها

در  نیو هم چن میسیب یها یگوش یکافو و حت ،یمخابرات

کاربرد  زیبرق ن یزهایو پر دیکل لیاز قب یبرق زاتیتجه

 .دارد
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وسط ت IP یطبقه بند ستمیس ایدرجه حفاظت  استاندارد

ارائه شده  لیدو دل یبرا یکیالکتر زاتیگروه حفاظت تجه

 :است

به قطعات  یحفاظت از افراد در مقابل دسترس -1

در برابر ورود مواد جامد  زاتیخطرناک و حفاظت از تجه

 یخارج

 زاتیدرجه حفاظت در برابر ورود آب به تجه -2

 یبا استفاده از کد آ طیدو شرا نیحفاظت در برابر ا درجه

 .مشخص شده است یپ

دهد تا کاربر  یاجازه م ستمیس نیاستفاده از ا بیترت نیا به

و در  ییخاص آب و هوا طیدهد در شرا صیبتواند تشخ

استفاده کند.  یکیالکتر ۀلیخاص از چه وس یمکان ها

در طول مدت  دیبا یکیالکترون زاتیاز تجه یاریبس



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

17 
 

رطوبت و ضربه از  ها،ندهیاستفاده در مواجه شدن با آلا

 نیا ه یکنند مشخص IP خود مقاومت نشان دهند. کلاس

بدون در نظر گرفتن  توانیموضوع است که تا چه حد م

 .کرد نانیبه مقاومت دستگاه اطم تیامن
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 : IP درجه حفاظت ولاجد

IP است به شکل یکد دو رقم کی IPXY 

 رقم نیکد ها مشترک است. اول یکه در تمامIP ه ی کلم

(X) درجه حفاظت در برابر تماس و نفوذ  ه یشان دهندن

گرد و غبار،  رینظ ی)هر نوع جسم خارج یاجسام خارج

خطرناک است و  یبه قسمت ها دسترسی و( ...  ابزار و

درجه محافظت در مقابل نفوذ  زین (Y) رقم نیدوم

 .دهد یرا نشان م عاتیرطوبت، آب و ما

 یکنندهمشخص IPگفت کلاس  توانیتر م عبارت ساده به

بدون در نظر  توانیموضوع است که تا چه حد م نیا

به مقاومت دستگاه در برابر نفوذ  ،یاضاف تیگرفتن امن

ساختار  ریز ریکرد. در تصو نانیاطم عیاجسام جامد و ما

 .دیکنیرا مشاهده م IPکد 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

19 
 

 

 

 

نکات را در نظر  نیا یقرائت کد حفاظت یلطفا برا

 :دیریبگ

 ی، بعد از دو رقم اول، تعدادIPد ممکن است در ک -1

بوده و شامل  یاریحروف اخت نیحرف آورده شود. ا

 .شوندیو حروف مکمل م یحروف اضاف
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 IP د حرف مکمل در ک کیاز  شیب کهیدرصورت -2

طبق حروف الفبا مرتب  دیحروف با نیستفاده شود، اا

 .شوند

 یرقم اول و دوم، به معن یجابه X قرار دادن حرف -3

کار  نیمورد نظر است. ا زیحفاظت در تجه نیمهم نبودن ا

کد استفاده  انیکه از حروف در ب شودیانجام م یهنگام

حفاظت  یبه معن IPXXB مثال عنوان شده باشد. به

 .در برابر تماس با انگشت دست است زیتجه
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بوده  6تا  0 نیب IPرقم اول بعد از عبارت  ر،یجدول ز طبق

در برابر  زیتجه ه یحفاظت بدن زانیم یدهنده و نشان

 یاجسام جامد خارج ایاز بدن انسان و نفوذ  یتماس قسمت

 است.
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 8تا  0 نیب IP رقم دوم بعد از عبارت ر،یطبق جدول ز

در  زیتجه یحفاظت بدنه زانیم یدهنده بوده و نشان

 .برابر نفوذ آب است
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 زانیم یدهنده نشانی حرف اضاف ر،یطبق جدول ز

 زاتیخطرناک تجه یحفاظت افراد در تماس با اجزا

 .است یکیالکتر
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اطلاعات ه ی دهندنشان حرف مکمل ر،یطبق جدول ز

 .تست آن است طیو مح طیدر مورد دستگاه، شرا یلیتکم
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بی متال و فیوز در  -جدول انتخاب کنتاکتور 

 مدارات 

ضرب  کیکه به صورت  ییموتورها یاستفاده  یبرا

 :شوند ی( به شبکه متصل ممی)مستق

اول  یشده است. در ستون ها لیستون تشک 9جدول از  نیا

 یو اسب بخار برا لوواتیو دوم قدرت موتورها برحسب ک

ولت نشان داده شده است. ستون سوم و  240تا  220ولتاژ 

 380 یولتاژ خط یچهارم مربوط به قدرت موتورها برا

ولتاژ  یولت است و ستون پنجم و ششم قدرت موتورها برا

دهد. ستون هفتم  یولت را نشان م 440 ات 415 یخط

مورد نظر است  یقدرت ها یکنتاکتور برا انیمربوط به جر

موتور مورد  یمتال لازم برا یب انیشتم جرو در ستون ه

مورد  وزیانجام در ستون نهم فو سر دهینظر مشخص گرد
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 ییموتور ها یجدول برا نیمشخص شده است. ا ازین

به شبکه برق متصل  میمستقشود که به صورت  یاستفاده م

 .شوند

 یمورد نظر است. برا 30HP ای 22kWمثال موتور  یبرا

آن ولتاژ  یکه بالا یدر ستون ازیمورد ن لیانتخاب وسا

 یم دایرا پ 30HPو  22kWولت مشخص شده عدد  380

 انیجر یرا برا 63آن، عدد  ی. سپس رو به رومیکن

متال و عدد  یب انیجر یرا برا 50-38کنتاکتور و عدد 

 .میکن یم دایپ وزیف انیجر یرا برا 50-63
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جریان  جریان فیوز

 بی متال

جریان 

 کنتاکتور

 – 415ولتاژ 

440 V 

 V 240 – 220 ولتاژ  V 380ولتاژ 

A A A HP kW HP kW HP kW 

2 1-1.6 9   0.5 0.37   

2-4 1.6-

2.5 

9   0.75 0.55 0.5 0.37 

2-4 1.6-

2.5 

9 1 0.75 1 0.75   

4-6 2.5-4 9 1.5 1.1 1.5 1.1 0.75 0.55 

4-6 2.5-4 9 2 1.5 2 1.5 1 0.75 

6-8 4-6 9 3 2.2 3 2.2 1.5 1.1 

8-12 4-6 9 4 3 4 3 2 1.5 

8-12 5.5-8 9 5 3.7     

10-12 7-10 16   5.5 4 3 2.2 

12-16 10-13 16 7.5 5.5 7.5 5.5 4 3 

16-20 13-15 16 10 7.5 10 7.5 5.5 4 

16-20 13-18 16 12.5 9     

20-25 18-25 25   13.5 10 7.5 5.5 

25 18-25 25 15 11 15 11   

32-40 23-32 40 20 15 20 15 10 7.5 

40 30-40 40 25 18.5 25 18.5 13.5 10 

40 30-40 40 30 22   15 11 
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50-63 38-50 63 35 25 30 22   

63 48-

57 

63 40 30   20 15 

63 48-

57 

63 45 33 40 30 25 18.5 

63 57-66 63 50 37     

80 66-80 80 60 45 50 37 30 22 

100 75-

105 

125 70 50 60 45   

125 95-

125 

125 80 59 75 55 40 30 

125 95-

125 

125 90 65     

160 120-

160 

200 100 75 100 75 50 37 

160 120-

160 

200     60 45 

200 150-

200 

200 125 90 125 90 75 55 

250 160-

250 

260 150 110 150 110   
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250 160-

250 

260 175 132     

250 200-

315 

260 200 150 175 132 100 75 

315 250-

400 

450 225 165 220 160 125 90 

400 250-

400 

450 250 185   150 110 

400 315-

500 

450 300 220 270 200   

500 315-

500 

450 350 250 300 220 175 132 

630 400-

630 

630 400 290 350 250 220 160 

630 500-

800 

630   430 315  
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 –که به صورت ستاره  ییموتورها یاستفاده  یبرا

 :شوند یم اندازی راه مثلث

ستون و مشخصات  9 یدارا یجدول مانند جدول قبل نیا

جدول قبل است؛ با  یهر ستون همانند مشخصات ستون ها

آسنکرون روتور  یموتورها یجدول برا نیتفاوت که ا نیا

آن به صورت  یشود که راه انداز یاستفاده م یا یقفس

 .مثلث باشد-ستاره

. میریگیا در نظر مر 30HPو  22kWمثال موتور  یبرا

متال  یآمپر و ب 40 ازیاساس روش قبل، کنتاکتور مورد نبر

آمپر خواهد  63-50 ازیمورد ن وزیآمپر و ف 32-23آن 

 .بود

است  نیا افتهیمتال کاهش  یآمپر کنتاکتور و ب نکهیا علت

 انیکار موتور است جر میکه در اتصال مثلث که اتصال دا
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 یعبور م یموتور از دو کنتاکتور به صورت مواز یمصرف

 کند.

جریان بی  جریان فیوز

 متال

جریان 

 کنتاکتور

 440 – 415ولتاژ 
V 

 380ولتاژ 
V 

 240 – 220 ولتاژ 
V 

A A A HP kW HP kW HP kW 

16 7-10 12 10 7.5 10 7.5 5.5 4 

20 7-10 12 12.5 9     

20 10-13 12   13.5 10 7.5 5.5 

25 13-18 16 15 11 15 11   

32 13-18 16 20 15 20 15 10 7.5 

40 18.5-25 25 25 18.5 25 18.5 13.5 10 

40 18-5 25     15 11 

50 18.25 25 30 22     

50-63 23-32 40   30 22   

63 23-32 40 35 25   20 15 

63 30-40 40 40 30 40 30 25 18.5 

80 30-40 40 45 33     

80 30-40 40 50 37     

80 38-50 63   50 37 30 22 

100 38-50 63 60 45     
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100 48-57 63 70 50 60 45   

125 57-66 63 80 58 75 55 40 30 

125 60-80 80 90 65   50 37 

160 75-105 125 100 75 100 75 60 45 

200 75-105 125 125 90     

200 95-125 125   125 90 75 5 
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 کشی نقشه اختصاری علائم

 استاندارد یک اساس بر که را علائم این از پرکاربرد ترین

شده  داده قرار زیر در باشد می المللی بین توافقنامه و

 است.

 راست: سمت از ترتیب کشی به نقشه علائم

 آمریکا – المللی بین- آلمان 
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 مثال حرف شناسایی دستگاه

 Q کلید

 
جداکننده، کلید بار، 

 کلید قدرت

کلید فرمان، کلید  I,II کلید کمکی

 فشاری

  K کنتاکتور

  یرله ها

 فرمان

KT  

 حفاظت 

 کننده ها

F  فیوزها، رله های

 حفاظتی، قطع کننده

لامپ سیگنال،دستگاه  H وسایل خبری

 دهندهنشان 
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 سه فاز یاتصال موتورها

سه فاز در شبکه سه فاز به دو روش به سه فاز  یموتورها

 . مثلث ای ستارهشود :  یشبکه وصل م

که قرار است به روش مثلث به سه  ییالبته تمام موتورها 

مثلث ( استفاده  -) ستاره  یضرب 2فاز وصل شود از روش 

 . کنند یم

به  شهیدر بالا چند نکته را همبا توجه به موارد ذکر شده 

 :دیخاطر داشته باش

 دهیچیاست و آن را در کارگاه پ ینیاگر موتور شما تمر -1

و مطلقا از مثلث  دیکن یحتما با اتصال ستاره راه انداز دیا

 .دیاستفاده نکن

کارکرد در حالت  یآن برا یچیپ میس  یاگر موتور -2

 .دیمثلث است ابتدا با ستاره بعد به حالت مثلث در آور
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پلاکش در بخش ولت نوشته شده  یکه بررو یموتور -3

فقط با  رانیموتور در شبکه برق ا نیا 380V/ 220 باشد

در  یپلاک موتور یاگر بررو یکند . ول یستاره کار م

موتور  نیشده باشد ا دقی 660V/ 380  بخش ولت عدد

بااتصال  دیخود را داشته باشد با یتوان واقع نکهیا یبرا

شده  یگفتم که ابتدا با ستاره راه انداز مامثلث کار کند ا

 نیتوان از ا ی. هر چند که مدیآ یبعد به حالت مثلث درم

 .نوع موتورها به شکل ستاره هم استفاده نمود

 یچیپ میکه س یسوم قدرت موتور کیاز  میاگر بخواه -4

از  میتوان یم میآن براساس اتصال مثلث است استفاده کن

 .مییاتصال ستاره استفاده نما

قطعا  میدار یو فاز یو ولتاز خط انیهمانطور که جر -5

 ای هیداشت معمولا توان اول میهم خواه یو خط یتوان فاز
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شود که در آن  یاستفاده م یموتورها از رابطه ا یافتیدر

که در حالت  شود. یاستفاده م یخط انیاز ولتاز و جر

 :است ریستاره به شکل ز

P = √3  . VL . IL . COS φ 

 

 میواگر بخواه میشناس یم ویبا نام توان اکت توان را نیا

 میکن انیب یفاز انیتوان را براساس ولتاز و جر نیهم

 :دیآ یدر م ریرابطه به شکل ز

P = 3Vp . IP . COS φ 
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 الکتریکی:اتصال ستاره موتور 
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 اتصال مثلث موتور الکتریکی:
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 مدارات فرمان و قدرت تابلو برق یاصول طراح

راه  یکه اغلب برا یصنعت یهانقشه مدار:  توجـــه

در چند شکل  روندیبه کار م یکیالکتر یهاموتور یانداز

 ه یقسمت به دو نقش نی، در ا شوندینشان داده م

 .شود یها اشاره مگروه از مدار نیپرکاربرد ا
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 :مدار قدرت ه ینقش

و  افتیرا از شبکه سه فاز در یکیالکتر یکه انرژ یانقشه

« مدار قدرت» ه ی، نقش کندیبه مصرف کننده منتقل م

 .شودیگفته م
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 :مدار فرمان ه ینقش

 نییتع ایعملکرد  ه ینحو شینما یکه از آن برا یانقشه

ه نقش شود،یمدت زمان کارکرد مدار قدرت استفاده م

 یها، ولتاژ کار اغلب مدار شودیگفته م« مدار فرمان»

 .فرمان شبکه تک فاز است
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از دو قسمت مدار قدرت  یکیهر مدار الکتر توجـــه :

، اما مدار فرمان و مدار  شودیم لیو مدار فرمان تشک

مدار فرمان  کیقدرت دو نوع مدار متفاوت هستند ؛ که 

 ی، ب مری، تا یاتورینیم دی، کل وزیف: مانند یشامل قطعات

را بر عهده  ستمی، مدار فرمان کنترل س شودیمو ... متال 

 .کندیم هیو از برق تک فاز تغذ رنددا
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 مدار فرمان و قدرت یطراح

 ینوشتار ایابتدا کارکرد مدار را بصورت فلوچارت و  *

 .میکن یم یساده ساز

و  میکن یمدار را رسم م یقیحق یشما ایمدار قدرت و  *

 .میینما یم یساز ادهیها را در آن پ یمشخصات و نام گذار

نوشتن  یچگونگ میکن یم هیاز کارکرد مدار ته یطرح *

است که  لیدل نیکار به ا نی، بلکه ا ستیو شکل طرح مهم ن

 .میکن یرا دنبال م یچه هدف میواقعا بدان

شروع ابتدا ساده  یمدار فرمان ، برا کی یطراح یبرا *

و سپس مرحله به مرحله آن  دیکن ادهیشکل مدار را پ نیتر

 یم دهیچیمدارات آنقدر پ یبرخ رایز د،یینما لیرا تکم

آن را  اتییتمام جز توانینم یشوند که به صورت ذهن

 .کرد لیتحل
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به  یفرمان صنعت یهامدار ینقشه خوان ای میدر ترس

 :توجه کرد دیبا رینکات ز

 وزیف کیاست از  یضرور یکیالکتر یهامدار یدر تمام -

جهت حفاظت  رد،یگیبا کل مدار قرار م یکه به صورت سر

 .مدار در مقابل اتصال کوتاه استفاده کرد
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حفاظت  یرو یصنعت یکیالکتر یهامدار یدر برخ -

 یبه نام ب یاز عنصر یمدار در برابر اضافه بار احتمال

 .شودیفرمان، استفاده م یهادر مدار وزیمتال، بعد از ف

نقش قطع  یصنعت یهاکه در مدار یاز قطعات یکی -

استپ است ، اگر هدف  یمدار را دارد، شست ه یکنند

آن را  دیاستپ قطع کل مدار باشد ، با یاستفاده از شست

متال در مدار قرار داد ،  یپس از ب یبه صورت سر شهیهم

 یقسمت از مدار باشد شست کیکه هدف قطع  یدرصورت

 د.قرار دا لهیآن وس ریدر مس فقط دیاستپ را با

 ه یلیوس کیاز  دیبا یشروع به کار هر مدار فرمان یبرا -

استارت استفاده کرد،  یشست ای دیکل کیوصل کننده مانند 

 .استپ مدار است یکه محل قرار گرفتن آن پس از شست
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و  لیاگر از وسا یانیجر ه یساد ریهر مس یدر انتها -

عملگر ،  یهارله نیبوب دیاستفاده شود با یگرید زاتیتجه

 یکه راحت نیا یها را قرار داد ، براکنتاکتور نیمانند بوب

 نیطرف بوب کیو عملگر معمولاً  یکش میکار در زمان س

با وصل  جهیو در نت شودینول وصل م میها به سکنتاکتور

 نیبوب گریفاز به سمت د میمدار ، س یهایشست ای هادیکل

شدن آن،  سیو پس از مغناط شودیکنتاکتور وصل م

 .کندیآن عمل م یهاکنتاکت

)کنتاکت ها( مدار قدرت با اعداد تک  یهاغهیت شینما -

 شینما یمدار فرمان با اعداد دو رقم یهاو کنتاکت یرقم

 .شوندیداده م

نشان دهنده کنتاکت  2و  1در نقشه مدار قدرت ارقام  -

 .نشان دهنده کنتاکت باز است 4و  3بسته و ارقام 
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مدار معرف  یهاکنتاکت کانیدر نقشه مدار فرمان رقم  -

و رقم دهگان آن معرف شماره  هاغهیبسته بودن ت ایباز 

 .کنتاکت بودن( در مدار است نیکنتاکت )چندم

 یقطعات یهاکنتاکت یدر مدار فرمان، نشانه گذار -

خود قطعات  یمطابق با ارقام رو مریتا ایمتال  یهمچون ب

 .شودیانجام م
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز توسط کنتاکتور به 

 صورت اتصال لحظه ای، کنترل از یک نقطه:

 

   S1*شستی استپ=

   S2*شستی استارت=

      K1*کنتاکتور=

  F1..3*فیوز سه فاز=

      F4*فیوزتکفاز=

 F5*بی متال 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

57 
 

 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

58 
 

 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

59 
 

*راه اندازی الکتروموتور سه فاز توسط کنتاکتور به 

 صورت اتصال دائم، کنترل از یک نقطه:

 

  S1*شستی استپ=

   S2استارت=*شستی 

   K1 *کنتاکتور=

 F1..3*فیوز سه فاز=

   F4*فیوزتکفاز=

 F5*بی متال 
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز توسط کنتاکتور به 

صورت اتصال دائم و لحظه ای، کنترل از یک نقطه 

 توسط یک کنتاکتور:
 

   S1*شستی استپ=

 S2*شستی استارت دائم کار=

   S3ای=*شستی استارت و استپ لحظه 

 K1 *کنتاکتور=

 F1..3*فیوز سه فاز=

 F4*فیوزتکفاز=

 F5*بی متال 
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز توسط کنتاکتور به 

 صورت اتصال دائم، کنترل از دو نقطه:

 

    S1*شستی استپ=

 S2*شستی استپ=

  S3*شستی استارت=

  S4*شستی استارت=

  K1 *کنتاکتور=

 F1..3*فیوز سه فاز=

        F4*فیوزتکفاز=

 F5*بی متال 
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز توسط یک کنتاکتور 

 نقطه: دوبه صورت اتصال دائم و لحظه ای، کنترل از 

 S2*شستی استپ =   S1*شستی استپ=

   S3*شستی استارت دائم=

   S4*شستی استارت دائم=

  S5*شستی استارت و استپ لحظه ای=

 S6و استپ لحظه ای= *شستی استارت

 K1 *کنتاکتور =

 F1..3*فیوز سه فاز=

 F5*بی متال           F4*فیوزتکفاز=
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز دستگاه های پرس 

 یا گیوتین:
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز توسط کنتاکتور 

 همراه با چراغ های سیگنال:
 

  S1*شستی استپ=

 S2استارت= *شستی

 H1,H2,H3*چراغ های سیگنال=

  K1 *کنتاکتور=

 F1..3*فیوز سه فاز=

       F4*فیوزتکفاز=

 F5*بی متال 
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز به صورت اتصال 

راست گرد با حفاظت ناقص، کنترل  –دائم چپ گرد 

 از یک نقطه:
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز به صورت اتصال 

راست گرد با حفاظت کامل، کنترل از  –دائم چپ گرد 

 یک نقطه:
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز به صورت اتصال 

 راست گرد سریع، کنترل از یک نقطه: –دائم چپ گرد 
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*راه اندازی الکتروموتور سه فاز به صورت اتصال 

راست گرد با حفاظت  –دائم و لحظه ای چپ گرد 

 کامل:
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*راه اندازی دو الکتروموتور سه فاز به صورت 

 ترتیبی، یکی پس از دیگری، کنترل از یک نقطه:
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*راه اندازی دو الکتروموتور سه فاز به صورت 

 دیگری، اتوماتیک: ترتیبی، یکی پس از

 

 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

88 
 

 

 

 

 

 

 

 



WWW.CONTROOL.IR                                         یونیک کنترل                   

89 
 

*راه اندازی الکتروموتور سه فاز به صورت اتصال 

راست گرد سریع با حفاظت کامل، به  –دائم چپ گرد 

 صورت اتوماتیک )تابع فرآیند(:
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راه اندازی الکتروموتور سه فاز به صورت 

 مثلث  -ستاره 

 یتوان ها یمعمولا دارا ی کهسه فاز یکیالکتر یموتور ها

گونه  نیا یاتصال سر بند ،هستندکیلو وات  5بالاتر از 

توان آنها را هم در حالت  یاست که م یموتور ها طور

کرد. لازم به ذکر  یستاره و هم در حالت مثلث راه انداز

برابر توان  3است که توان موتور آسنکرون در حالت مثلث 

 .است رهدر حالت ستا

تا  5 نیب یانیموتور که جر یدازدر هنگام راه ان نیابنابر

شود، اگر  یم دهیموتور از شبکه کش ینام انیبرابر جر 7

 چیپ میاز س یادیز اریبس انیموتور در حالت مثلث باشد جر

به موتور  دنیرس بیکند که باعث آس یموتور عبور م یها

 .شود یم
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اتفاق موتور را ابتدا به صورت ستاره  نیاز ا یریجلوگ یبرا

کنند و پس  یم یکمتر راه انداز یراه انداز انیبا جر یعنی

اتصال را از حالت ستاره به حالت  یبه دور نام دنیاز رس

 یانواع مختلف ینوع راه انداز نیا دهند. یم رییمثلث تغ

 .آورده شده استها آن یشکل مدار ها ریدارد که در ز
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صورت ستاره فاز به *راه اندازی الکتروموتور سه 

 :(اتوماتیکمثلث )
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*مدار قدرت راه اندازی الکتروموتور سه فاز به 

به صورت مثلث  -با تایمر ستاره صورت ستاره مثلث، 

 شماتیک:
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*مدار فرمان راه اندازی الکتروموتور سه فاز به 

به صورت مثلث  -با تایمر ستاره صورت ستاره مثلث، 

 شماتیک:
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عدم تداخل اتصال ستاره با اتصال مثلث در تذکر: برای 

صورت خرابی مدار بهتر است که تیغه های بسته، 

کنتاکتورهای ستاره و مثلث را بر سر راه همدیگر قرار 

 بدهیم.

که در این اینجا به دلیل عدم شلوغی مدار، ترسیم نشده 

 است.
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-دائم چپگرد*راه اندازی الکتروموتور تک فاز به صورت اتصال 

 راستگرد با حفاظت کامل، کنترل از یک نقطه:
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 : ها ترموکوپل محدوده دمایی
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